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开展节能面临的困难 

国家要求 

集团要求 

企业需要 

保证生产安全 

保证产品质量 

提高企业效益 

怎么做？从哪里下手？ 
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摸家底 

评效果 

做改变 

找问题 

调查   分析   优化   评估 流程 
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摸家底 

能源 

知道能源用在哪里，什么时间用，用了多少 

一次能源 

二次能源 

从厂外购买的能源：电、燃气、蒸汽、水。。。。。。 

使用一次能源制备的能源：蒸汽、冷冻水、压缩空气。。。。。。 

需要知道什么？ 每一个用能区域（点）的用能总量 

用能量随时间变化波动情况 
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    国家节能减排“十二五”规划中指出：“能源消费和污染物排放计量、统计体系建设滞后，

监测、监察能力亟待加强” 

    2013年，国家发改委印发《关于开展重点用能单位能耗在线监测试点工作的通知》，部署

开展能耗在线监测试点工作。《通知》要求，要组织企业侧数据采集系统建设，鼓励企业开展

能源管控中心建设。 

    工信部节【2013】514号《工业和信息化部关于石化和化学工业节能减排的指导意见》中

部署的重点任务，就包括“”加强石化和化工企业能源审计和能源统计工作，建立和完善石化

和化学工业节能减排信息监测系统。 

    2015年9月2日，工信部办公厅和国家开发银行办公厅启动2015-2016年工业节能与绿色发

展重点项目推荐，重点支持5大领域10个方向的项目，其中一个领域为数字能效提升（工业企

业能源管理中心建设工程、绿色数据中心建设工程）。 
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节能的思路 

找问题 

技术问题 

管理问题 

因为管理不善造成的能源浪费 

交由专业的技术人员分析查找 

照明 

空调、采暖 

热水 

。。。。。。 
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评效果 

做改变 

技术问题 

管理问题 

因为管理不善造成的能源浪费 

专业技术人员制定性价比合理的技术方案，并通过技术

改造，提升系统效率，节约能源 

建立健全管理制度和措施，杜绝能源浪费 

新制定的管理度是否合理有效，是否有效杜绝能源浪费 

技改措施是否达到预期效果，技改投入是否获得了预期
的收益 

效果评价 
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摸家底 

评效果 

做改变 

找问题 

调查   分析   优化   评估 流程 
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合同能源管理模式 

2016年政府工作报告中明确指出，大力发展节能环保产业，广泛开展合同能源管理。 

        合同能源管理机制（Energy Performance Contracting，简称EPC，国内简称EMC）是一
种以节省的能源费用来支付节能项目全部成本的节能投资方式；这种节能投资方式允许用户使用
未来的节能收益为工厂和设备升级，降低目前的运行成本，提高能源的利用效率。 

       商务模式包括：节能效益分享型、能源费用托管型、节能量保证型、融资租赁型、混合型。 

节能效益分享型 

        在项目期内用户和节能服务公司双方分享节能效益的合同 类型。节能改造工程的投入按照节
能服务公司与用户的约定共同承担或由节能服务公司单独承担。项目建设施工完成后，经双方共
同确认节能量后，双方按合同约定比例分享节能效益。项目合同结束后，节能设备所有权无偿移
交给用户，以后所产生的节能收益全归用户。节能效益分享型是我国政府大力支持的模式类型。 
   

 

什么是合同能源管理 

节能量保证型 

        用户投资，节能服务公司向用户提供节能服务并承诺保证项目节能效益的合同类型。项目实
施完毕，经双方确认达到承诺的节能效益，用户一次性或分次向节能服务公司支付服务费，如达
不到承诺的节能效益，根据双方事先约定，节能服务公司减免部分服务费。 
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1）节能服务公司承担了节能项目的风险，在企业见到节能效益后，才与客户一起分享节能成果，

而取得双赢的效果。 

2）节能有保证，由于有节能量承诺，保证企业可以在项目实施后即刻实现能源利用成本下降。 

3）用能单位不需要承担节能项目实施的资金、技术风险，但能收获降低用能成本的收益。 

4）节能更专业，由于有专业化“节能服务公司”的服务，所以能够比一般技术机构提供更专业、

更系统、更高效的节能技术和解决方案。 

5）使企业管理更科学，企业借助节能服务公司实施节能服务，可以获得专业节能资讯和能源管理

经验，提升管理人员素质，促进内部管理科学化。 

合同能源管理的优势 



节能的实践 

设备情况： 

蒸发量12T/h燃气蒸汽锅炉两台，运行压力为0.7MPa. 

案例一 

原运行状况： 

由于尚未满负荷生产，蒸汽用量尚未达到设计用量。目前的使用方式为按需供

应，即根据使用量确定锅炉的开启台数和出力。 

现运行情况： 

调研实际生产情况发现，蒸汽使用量峰谷波动较大，在高耗汽设备使用时，尤

其是多台高耗汽设备同时使用，造成能用汽高峰，就需要开启两台锅炉才能保

证用汽，在高耗汽设备不大量同时使用时，一台锅炉即可满足使用需求。 

根据这种用汽状况，与生产部门配合，调整生产部门的生产排班，让高耗汽设

备不在同一时间使用，做到了只使用一台锅炉即可满足生产使用需求。由于用

汽量实现了相对稳定，明显减少了燃气使用量。 



节能的实践 

1月 2月 3月 4月 5月 6月 7月 8月 9月 10月 11月 12月 

燃气量 2014 7E+05 6E+05 5E+05 4E+05 5E+05 5E+05 5E+05 5E+05 6E+05 6E+05 8E+05 1E+06

燃气量 2015 2E+06 1E+06 8E+05 5E+05 5E+05 4E+05 4E+05 5E+05 5E+05 6E+05 8E+05 1E+06
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14/15年天然气消耗线性对比趋势分析 



节能的实践 

空调管理优化 案例二 

原运行状况： 

下班后（非生产时间），空调一直处于开启状态，运行能耗高昂。 

用气状况：2016年1月日均用气量29587m3 

用电状况：2016年1月的日均用电量57640kWh。 

 
现运行情况： 

由于洁净生产区的生产环境状况需要保证，空调需要24小时开启，但是非洁净

生产区，如办公区、生产辅助区不需要24小时运行，因此，在非生产时段（每

日16:00至次日7:00）关闭辅助区域空调系统是可行的。 

用气状量：2016年2月日均用气量：22083m3 

用电状况： 2016年2月的日均用电量：43120kWh。 

节省量： 

用气：7504m3*3.79=28440元 

用电：6709kWh *0.9=6038元 

 



节能的实践 

案例三 

序号 类型 品牌 参数 数量 备注 

1 螺杆式冷水机组 克莱门特 
制冷量：2098kW；功率：398.1kW 2 供净化车间 

制冷量：964kW；功率：165.9kW 1 供制药设备反应车间 

2 冷冻泵 凯泉 
流量：400m³/h；扬程：32m；功率：55kW 3 两用一备 

流量：210m³/h；扬程：33m；功率：30kW 2 一用一备 

3 冷却泵 凯泉 
流量：500m³/h；扬程：28m；功率：55kW 3 两用一备 

流量：160m³/h；扬程：32m；功率：22kW 2 一用一备 

4 冷却塔 方形逆流塔 
流量：500m³/h；功率：15kW 2 

流量：300m³/h；功率：7.5kW 2 

冻干粉车间动力中心制冷机房 

类别 年耗电量（kWh） 

主机1 153667 

主机2 501208 

工艺冷冻机 187301 

空调机组冷冻水泵及500T冷却塔风机 327600 

空调冷却水泵 257400 

工艺冷冻水泵/工艺冷却水泵及300T冷却塔风机 96390 

合计 1523566 

系统综合效率评估 2.8 



节能的实践 

原机房运行状况： 

原机房系统共3台主机，供冷给净化空调系统与工艺设备使用，两个区域管路并

不完全并联，供冷时，开机模式有局限性，两个系统主机富裕的冷量，无法互

用，造成能源浪费；两个系统冷却塔管道未并联连接，无法互为备用。 



节能的实践 

改造方案： 

净化空调和工艺设备的冷冻水供水温度相同，将两系统合并且互为备用： 

1、通过增加局部管路将两个区域冷却塔并联连接，互为备用； 

2、通过增加局部管路将两个区域冷冻侧管道并联连接，使两个区域主机富裕的

冷量互用。 

高负荷时：开启三台螺杆机，冷冻泵、冷却泵均开启两台大泵和一台小泵； 

中低负荷时：按照实际负荷开启主机，开启任意两台主机时，冷冻泵、冷却泵

均开启两台大泵；开启任意一台主机时，冷冻泵、冷却泵均开启一台大泵。 

3、更换原系统中的水泵，调整参数，减小扬程，并使用高效率水泵。 
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节能的实践 

类别 效益对比 

原系统 节能优化系统 

年平均冷负荷率 40%-50% 

年运行电量（万kWh) 152 100 

年节省电量（万kWh) 52 

年运行费用（万元） 142 94 

年节约费用（万元） 48 

节能率 34% 

投资（万元） 140 



节能的实践 

案例四 

    本案例中制冷机房共有

0/5℃、-10/-15℃、-20/-

25三种工艺冷冻系统，且三

种冷冻系统原理相同。 

    右图为工艺冷冻系统流

程图，系统在原有设计设置

了缓冲水箱，避免负荷波动

时制冷机频繁启停。 

 



节能的实践 

企业从事化学原料药生产，有些危险工段的

降温必须保证，存在突然断电带来的安全隐

患。夜间用冷量低，主机夜间负荷低。 

改造方案：在原缓冲水箱基础上，增加了蓄

冷水箱BS1，将缓冲水箱改变为蓄冷水箱，

利用夜间谷电时段蓄冷，达到了降低运行费

用的目的，同时增强了安全保障。 

企业的电价是分时电价 

电峰时段：8：00----12:00 

                17:00-----21:00 

用电平段：12:00--17:00 

                21:00-----24:00 

用电谷段：24:00---8:00 

用电高峰时的电费为1.1元，低谷电费为0.3

元。     



节能的实践 

改造收益： 

 

改造总投资:200万元 

 

日均节省费用：2800元 

 

年节约费用：102万元 

 

投资回收期：2年 

 

        利用谷电节约能源费用支出，其使用方式很多，除了如本案例中的蓄冷，还可以

用在加热上。如锅炉房制备蒸汽，由于天然气等燃料没有分时价格，完全可以在谷电时段

用电加热锅炉进水至85 ℃，从而减少天然气的耗量，从而达到降低能源费用的目的。 

 



节能的实践 

案例五 项目情况：实验动物房，采用全新风空调系统，总风量20万m3/h。 

下面分析计算以一套4万m3/h系统举例。 

常规空调处理系统夏季处理方式

：表冷除湿+再热，空气处理流程

如右图。 

       为了达到去湿，露点需要

降低到13℃，冷冻水需要7℃供水

，制冷机组在该供回水温度下COP

值约为5.8。 



节能的实践 

采用低温转轮除湿：温湿度分

离处理方式，空气处理流程如

右图。 

     从图中可以看到露点只

需要17℃，这样冷冻水可以提

高到12℃供水。制冷机组出水

温度每提高1℃，制冷效率可

以提高约3%。制冷机组在该供

回水温度下COP值约为6.67。 
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节能的实践 

含湿量d范围 9～11.7 11.7～15 15～18 18～21 21～24 24～27 
汇总 

全年小时数 888 1203 1040 895 327 26 

平均含湿量（g/kg） 10.38 13.4 16.43 19.54 21.88 24.8 

平均焓值h(kj/kg) 45.51 56.59 66.7 78.03 85.36 95.49 

平均室外温度tw 19 22.32 24.64 27.9 29.19 31.73 

低温转轮除湿系统
耗冷量kw.h 

55648 231212 340033 427800 188263 18480 1261436 

常规空调系统耗冷
量kw.h 

113380 331462 426700 502383 215513 20647 1610085 

低温转轮除湿系统
年耗电量kw.h 

10429 43331 63724 80172 35282 3463 236401 

常规空调系统年耗
电量kw.h 

24435 71436 91961 108272 46447 4450 347001 

年节约电费（万元） 1.4 2.81 2.82 2.81 1.12 0.1 11.06 

电费节能率（%） 57.32 39.34 30.71 25.95 24.04 22.17 31.87 



总结 

1.开展节能工作必须清楚的知道能源使

用状况，需要开展能源的多级计量及在

线监测。 

缺乏能源使用计量，无法开展深层次节能工

作，也无法对节能效果做客观评价。 



总结 

2.开展节能工作必须是管理提升与技术提

高相结合，两者相辅相成。 



总结 

3.开展节能工作必须因时因地开

展，没有统一方法，必须与生产

实际相结合。 

采用的某项技术可能相同，但节能工

作是系统性的工作，需根据实际情况

选择使用不同的技术集成。 



总结 

4.节能是一个渐进的循环提升的过

程，不断的发现问题，解决问题。 

节能是一个没有终点的事业，没有

最好，只有更好！ 



企业介绍 

国药奇贝德（上海）工程技术有限公司——能源事业部 

专业提供医药企业节能服务； 

      提供   系统能耗评估 

             设计咨询 

             改造投资 

             施工管理 

             运营托管 

为打造医药行业的“效率工厂”提供专业服务。 



联系方式 

国药奇贝德（上海）工程技术有限公司   能源事业部 

地址：上海市徐汇区龙漕路299号4号楼5楼 

电话：021-54593661     邮箱：wuxuehong @sinopharm.com 


