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什么是工业4.0？(Wikipedia维基百科)

工业4.0是德国联邦教研部与联邦经济部在2013年汉诺威展会上提出的概工业 是德国联邦教研部与联邦经济部在 年汉诺威展会上提出的概

念。德国学术界和产业界认为工业4.0就是以智能制造为主导的第四次工

业革命，或是革命性的生产方法，该战略的核心是通过充分利用信息通讯

技术和网络空间虚拟系统（信息物理系统cyber-physical system, CPS) 

相结合的手段，将制造业向智能化转型。

Wikipedia维基百科定义



过去200年中，人类历史上有过三次工业革命

让我们首先了解一下以前3次工业革命让我们首先了解 下以前3次工业革命

工业1.0 关键字：蒸汽机/机械化

关键字：电/电气化

关键字：计算机/自动化



工业4.0被称为是第四次工业革命

首个：…… ? 
关键字：CPS
或：网络信息化物理系统首台程序控制器

未来今天

首台机械织布机
首台生产流水线

未来今天



第四次工业革命将带给我们什么

每次技术革命带来制造设备的跳跃式提高，CPS技术是第四次工业每次技术革命带来制造设备的跳跃式提高，C S技术是第四次工业
革命的核心技术。

以网络信息化的物理系统（CPS）为基础的制造系统会带来CPS通以网络信息化的物理系统（CPS）为基础的制造系统会带来CPS通
过人机交换接口实现和物理进行的交互，使用网络化空间以远程的
、可靠的、实时的、安全的、协作的方式操控一个物理实体。

关键字：CPS
或：网络信息化物理系统

通过CPS系统实现人、设备与产品的实时连通、相互识别和有效交
流。从而构建一个高度灵活的个性化和数字化的智能制造模式。工
业4.0是个社会系统工程，不是某个孤立的点，而是一个封闭的环。是个社会系统 ， 是某个 的 ， 是 个 的环

• 定制化生产；
• 个性化产品；

未来今天
• 个性化产品；
• 柔性化制造；
• 网络化营销；

今• …… 今天还没想到的变化



工业4.0是愿景、是未来,  也在当下

自动化程度
完整的工业4.0制造系统

自动化程度

完整的多厂系统互联

完整的工厂系统互联

工厂单个系统实现自动化
信息化及网络化

今天

网络信息化物理系统



工业4.0出现的国际背景

工业4.0提出者：德国

在工业2.0及之前的世界工业变革中，德国一直是世界工业化领导者、行业游戏规则制定者。然而，从以信息技
术为主导的工业3.0以来，德国曾经一度落后。由于整个欧洲的互联网底子极为薄弱，作为以实体经济为主导的
国家，德国天生缺乏信息技术的革命土壤。面对美国等发达国家的“再工业化”带来的刺激，以及以中国为首
的新兴国家制造业的“底层翻身”，德国从自己的优势领域开始革命，先发制人提出工业4.0战略。

基于德国工业的优势与弱势，其4.0战略路径必定是传统工业向信息技术化发展的“自下而上”路径。简单说来
就是传统工业制造的智能革命，借助信息产业将其原有的工业模式智能化。

工业互联网倡导者：美国

美国路径与德国路径最大的不同，在于工业革命的驱动力。“工业4.0”的美国版称为“工业互联网”，顾名思
义，美国希望在各种工业环境下建立互联性，充分利用它强大的互联网能力，带动工业的发展。

不同于德国努力打造智能工厂，优化制造流程，美国却把自己的制造业外包出去，它通过“互联网”建立中枢
系统，支配其他国家为其供给“血液”和“营养”。这就需要一个IT技术极为成熟的国际网络生产管理系统来
支持全球化的生产，通过大量的数据收集和分析，保证所有生产线持续不断的标准化生产。这一工业资源的智
能整合，其内涵大大超过了制造过程本身，是美国工业互联网的一大特色。

举特斯拉的例子，它的安全极速可达每小时300公里，百公里加速只需3.2秒，续航480公里。然而这样一款酷
炫的车型其实是“拼凑”出来的，它的材料和零部件分别来自14个国家的不同供应商。



中国的工业4.0：中国制造2025

在2010年，中国成为世界第一制造大国，为了成为世界制造强国，中国政府（工信部, 发改在2010年，中国成为世界第 制造大国，为了成为世界制造强国，中国政府（工信部, 发改
委，科技部和中国工程院联合起草，国务院批准）制定了一个3个10年规划：《中国制造
2025》是第一个10年的规划和行动纲领，中国希望通过10年努力，进入全球制造业第二方
阵（德 日） 通过实施该规划纲要 为后两步走奠定好的基础阵（德，日）, 通过实施该规划纲要，为后两步走奠定好的基础。

中国制造2025主要内容大致是几个方面：
• 第一是强调创新驱动，
• 第二是质量为先，
• 第三是绿色发展，第 是绿 发展，
• 第四是结构优化，
• 第五是人才为本。

中国制造2025：中国未来十年要同时提高信息互联网技术以及传统制造技术



中国制造今天在全球制造业中的地位及使命

花10年时间从第三梯队走进第二梯队花10年时间从第三梯队走进第二梯队



什么是智能工厂，什么是智能制造



中国制造2025的核心是以数字化，网络化和智能化
三化为基础的智能制造三化为基础的智能制造

简单来说，智能制造可以理解成制造业的数字化（或信息化），网络化和智能化（三

化）。在信息化的基础上，大力推动互联网+制造业，是提升智能制造发展水平的关键；

智能制造将全面提升制造业产品、设备、生产、管理、服务的智能化水品；智能制造将全面提升制造业产品、设备、生产、管理、服务的智能化水品；

未来10年，世界将步入工业4.0时代，中国将进入智能制造时代，总体而言，就是从自动

化向智能化转变的过程。

制造业从自动化
向智能化转变的过程。



未来10年智能制造会广泛使用的核心技术

• 自动化；自动化；
• 云计算；
• 大数据；

虚拟世界• 虚拟世界；
• 互联网；
• 物联网；
• 机器人；
• 人工智能；

这些技术使得智能制造成为 能 也在智能 厂中广泛使这些技术使得智能制造成为可能， 也在智能工厂中广泛使

用。那个技术能最终引领智能制造，还要看发展。



中国智能制造2025：为什么中国需要智能制造

总的一句话：发展环境改变了：

中国：人口红利消失（20-39岁劳动力人口下降），劳动力和土地成本上升，经
济转入中速增长，资源环境利用率低，约束增强，自主创新能力不足，产能过剩，过去增
长模式不再适用；

全球：特别是亚洲一些国家开始学习中国 国际竞争加剧；从前被认为是低制造全球：特别是亚洲 些国家开始学习中国，国际竞争加剧；从前被认为是低制造
成本的国家，现在平均成本已经上升，与美国持平或失去价格优势；

联网时代到来 联网改变 消费者与制造商之间的关系互联网时代到来，互联网改变了消费者与制造商之间的关系：
单个消费者个性需求放大，消费者越来越喜欢个性化产品，未来制造业是向着小批量、个
性化、定制化、快速生产方向发展，这是传统企业目前最不喜欢干的事，所以转型不可避
免；



中国政府开始推动互联网+制造业，提升智能制造水平

智能制造离不开互联网 中国制造2025的战略部署智能制造离不开互联网，中国制造2025的战略部署：
 加快信息技术与制造业融合，全面提升产品、装备、生产管理的智能化水平，从而提升

智能制造水平；智能制造水平；

 用互联网技术再造产业价值链；

 利用互联网加速推动制造业服务化进程：

 传统制造企业：自上而下控制模式， 以产品为中心，一次性交易；

 服务型制造业企业：追求自下而上的协同制造，以客户为中心，关注长期服务，除

了产品，还提供服务；



罗马不是一天建成的，智能制造的实现是个过程

1. 实现完整的工业4.0是未来，但已经开始，它是一个需要规划、需要建设、需要投资的

中长期（5到10年）任务，是一个战略布局；

2. 公司高层领导宏观决定是关键，因为未来规划，投资都是由公司高层领导负责、决定；

3. 实现智能制造是个过程，不可能一蹴而就，

 需要计划；

 需要专业人员； 需要专业人员；

 需要团队；

 需要投资；

 需要时间；



领导层、管理层需要的工业4.0思维

工业4.0重要的是你的心——有没有工业4.0思维。很多企业由于欠缺工业4.0思维，因而在工业 重要的是你的心 有没有工业 思维 很多企业由于欠缺工业 思维，因而在

迈向工业4.0的过程中存在以下弱点：

1. 实时客户信息。很少制造企业能意识到能通过互联网技术把自己的产品与客户经营融为

一体！并为之努力！很多都认为这不过是锦上添花的事，可有可无；

2 运营数据信息 很少企业意识到自己卖出去的产品几十年积累起来是大数据资源 现在2. 运营数据信息。很少企业意识到自己卖出去的产品几十年积累起来是大数据资源，现在

都是卖产品，而不是经营客户生态圈，更不是为成就客户生意而竭尽全力服务；

3. 核心竞争力了。很少企业意识到整合自己产品和客户经营的信息系统是企业的核心竞争核心竞争力了 很少企业意识到整合自己产品和客户经营的信息系统是企业的核心竞争

力，认为只是用软件实现了一个功能而已，不清楚怎样经营和使用数据和系统；

4. 价值。很少企业在当下意识到数字化、信息化工厂带来的直接经济价值和核心竞争力！

还停留在某些具体点的功能层，而不是企业整体的智慧层，经营层！



把握智能制造，规划未来，奇贝德是你的好顾问

最后，为我们奇贝德公司做个广告最后，为我们奇贝德公司做个广告

智能制造事业部

智能制造业务咨询部 智能制造项目执行部

向客户提供怎样实现智能制造业务咨询：
• 分析、评估现状；
• 制定规划；

根据智能制造发展规划，进行智能制造工程设计
及实施，完成再造。

制定规划；
• 设计未来；

确定未来一段时间内的任务、目标及投资，
可针对全厂或一个部门。



让我们一起加入
下一次工业革命
的征程


